Concursul Regional ,,Misterele matematicii”
Editia a XVIII-a, 16.11.2024, Vaslui
CLASA A IV-A-

Problema 1
Se da sirul de numere 1, 8, 15, 22, 29, ..., 1401.
a) Cate numere sunt in gir?
b) Ce numar se afla pe pozitia 51?
c) Aflati trei numere consecutive din sir a caror suma este 423.

Solutie
Se acorda 2 puncte din oficiu si 8 puncte pentru rezolvare.

a)Ti=7x0+1=1
To=7x1+1=8
Ta=7x2+1=15
Ta=7x3+1=22
Ts=7x4+1=29
Ta00=7 x 199+ 1= 1393+1=1394
T201=7 X 200+1 = 1400+1=1401
Sirul are 201 de numere.
b) T 51= 7x 50 +1= 351
c)a+b+c=423
b=a+7, c=b+7=a+14
atb+c=a+ (a+7)+ (a+14)= 423
3x at+ 21=423—3x a=423-21—-3x a=402—a=402 : 3— a= 134
b=134 + 7 =141, c= 141 + 7=148
SAU

Reprezentare grafica

7 423

1. Egaldm partile. 423- 7 — 14= 402

2. Care este primul numar? 402 : 3= 134
3 .Care este al doilea numar? 134 +7=141
4 Care este al treilea numar? 141+7 = 148

Problema 2

Suma a trei numere este 563. Al doilea numar este cu 2 mai mare decat dublul primului numar, iar al treilea

este de 2 ori mai mic decat diferenta primelor doua numere. Aflati numerele.
Solutie
Se acorda 2 puncte din oficiu si 8 puncte pentru rezolvare.

at+b+c= 563, b=2xa+2, c= ( b-a) :2

3p

3p

1p

05p
05p
05p
05p



1p
2 563

1. Egalarea partilor.

563-3= 560 2p
2. Cat reprezinta o parte?

560:7=80 2p
3. Care este primul numar?

80x2=160 1p
4. Care este al doilea numar?

80x 4+2= 320+2=322 sau 160x2+2= 320+2=322 1p
5. Care este al treilea numar?

80+1=81 sau (322-160) :2=162:2=81 1p

Problema 3
In urma cu trei ani, varsta lui Gabriel era cu 10 ani mai mare decét dublul vérstei lui Radu. Daci peste 10 ani
varsta lui Gabriel va fi cu 25 de ani mai mare decat varsta actuald a lui Radu, afla varsta fiecarui baiat peste
6 ani.
Solutie
Se acorda 2 puncte din oficiu si 8 puncte pentru rezolvare.

Inurmi cu trei ani In prezent
10 10 2
G | | po-sem-- 1 & | pommm s F-]
R — R 3
—rt--I
L 2p
Peste 10 ani
X 10 10 3
S e fomm e -]
|
R 3
—t--I 25
1. Cat este x? 25-10-10-3=2 1p
2. Cat reprezinta o parte? 2+3=15 1p
3. Céti ani avea Radu in urma cu 3 ani? 5 x1=5 (‘ani) 0,5p
4. Cati ani avea Gabriel in urma cu 3 ani? 5x 2+ 10 =20 ( ani) 0,5p
5. Céti ani are Radu in prezent? 5+ 3 = 8 (‘ani) 0,5p
6. Cati ani are Gabriel in prezent? 20 + 3=23 ( ani) 05p
7. Cati ani va avea Radu peste 6 ani? 8 + 6 = 14 (ani) 1p
8. Cati ani va avea peste 6 ani? 23 + 6 = 29 ( ani) 1p

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”
Editia a XVIII-a, 16.11.2024, Vaslui
CLASA A V-A-

Problema 1
Bogdan a cumparat de ziua lui, pentru a-si servi colegii, banane si portocale, in valoare de 336 lei. Cantitatea
de banane este de doud ori si jumatate mai mare decat cea de portocale. Daca 2 kg de banane si 2 kg de
portocale costa 24 lei si pretul unui kilogram de portocale este cu 4 lei mai mic decat pretul unui kilogram de
banane aflati greutatea fructelor cumparate de Bogdan.

Solutie
@ o] OSSPSR 2p
p=pret 1kg portocale, b=pret 1kg banane
2p+2b=24, deci p+b=12 si p=b-4 rezultd ca p=4 1e1 $1 b=8 le1......cceervtiriiiriiiiiiiiie e 3p
Fie cantitatea de portocale=2x, atunci cantitatea de banane este 5x
D Gt X TSP PSPPSRI 2p
D A (e ) TSRS 1p
Cantitatea de fructe este 2-X+5X=49 (KZ)..vvieoouiieiiie ettt et e e e e 2p
Obs. Rezolvarea prin metoda grafica se puncteaza cu maxim de puncte

Problema 2

Comparati numerele (2024-n) cu a2, stiind ci n verifica 202°2°=1029%-4020-2", jar numarul
X=50%2 4 3. 72a+3 4 33.5a 4 32.72a+1 4 7549 se imparte exact la 13.

Solutie

OFICTUL 1. et 2p

22020.1(2020=1(2020-240-21 "adica 22020=2"*40 deCi N=1980.......cccveeverceeiecieieee e 3p

x =592 4 3.72a43 4 33.5a 4 32.72a+1 4 7549 se scrie ca

X= 53(52433) 43 T2 (T2 3) 4 T5A9.couuereessssesrssseveseseessssssssssssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssees 1p

x=5%52+3-720t1.52 + g8+ 7501 = 13[4 (5% +3-72%"1) + 577] + G8...cevceveveerernee. 2p

Cum nr x se Imparte exact la 13 daci si numai daci a8 se imparte exact la 13

Obtinem solutia unicd a8 = 78 = 136, AECI A=7.......ceeiveverirererereiee e, 1p

2024 0T 5 2024 — M < A2 1p
Problema 3

Fie sirul de numere naturale n+1, n+2, ..., n+2023, unde n este numar natural.
a) Aratati cd pentru n=1011, suma numerelor din sir este patratul unui numar natural.
b) Determinati valorile posibile ale sumei resturilor obtinute prin impartirea la 3 a tuturor numerelor din
sirul dat.

Solutie
(0 o] 1 TP PPV URPRPPO 2p
a) Suma nr din sir este 2023:N+2023-1012=2023(N+1012).....ccueriiiiiiiiiiieierienenie e 2p
Pentru n=1011, SumMa este 20232=pAtrat PEITECT............covviveveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseess s eneeetesenas 1p
b) Daca n=3k, k natural, atunci suma resturilor obtinute prin impdrtirea la 3 a nr din sir este
142404+ @A 4+24+0)+ -+ (A +240) 4+ 122023t 2p
674 grupe
Daca n=3k+1, k natural, atunci suma resturilor obtinute prin impartirea la 3 a nr din sir este
R4A0+D+RH0+1D) 4+ 4+ 2404+ 1)42=2024.....ccoeeeeeeeeeeeeeeee et 2p
674 grupe
Daca n=3k+2, k natural, atunci suma resturilor obtinute prin impartirea la 3 a nr din sir este
O4+1+2)+OF+T1+2)+ (0414 2)40=2022.....cceeieeeceeeeeeeee e 1p
674 grupe

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”
Editia a XVIII-a, 16.11.2024, Vaslui
CLASA A VI-A-

Problema 1
Numerele naturale X, y, z satisfac simultan urmatoarele conditii:
" X sly sunt numere prime;
= x2+y?+z(z+1)(z+2)=522.
Calculati valoarea produsului x - y - z.

Solutie
(] o 11 TSSOSO TSP TP T ST PP TSP 2p
Produsul a trei nr naturale consecutive este divizibil CU 3...........oooiviiiiiie e 1p
x2+y2%+z(z+1)(z+2)=522 .
z(z4+1)(z42):3 } 4 (x2 + yZ) . 3 ................................................................................................ lp
522i3
Pitratele perfecte dau resturile 0 sau 1 la impdrtirea prin 3, deci X2 : 351 Y2 § 3iiviiviceeeiniicnennns 2p
Cum X s1y sunt prime reZUltd C8 XTY=3 .. .coii ittt 1p
Ecuatia devine z(z+1)(z+2)=504, care are solutia Z=7..........ccceoiiiiiiiiiiiie e 2p
Valoarea ProdUSUIUT X = Y+ Z = B3ttt e e te e sreenas 1p
Problema 2
Un numar abc se numeste “misterios” daca restul impartirii lui a la b este 1.
a) Care este cel mai mare numar “misterios” divizibil cu 6?
b) Daca a<b, cite numere “misterioase” exista?
¢) Daca a>b, cate numere “misterioase” exista?
Solutie
(0 1 o] L OSSP P PR P PR 2p
a) Cel mai mare nr "misterios” abc este de fOrma 98c........cccvvvieriieiiiiiiee s 1p
Pentru a fi divizibil cu 6, numarul trebuie sa fie divizibil cu 2 §13.....ccccooiiiiiniiiii 1p
Deci, c=cifra para si (9+8+c) i 3. Avem c=4 §1 abc = 984 .......cccoviiiiiiiiii e 1p
b) Daca a<b, a:b=0 rest a. Cum restul este 1— a=1 $1b>2.........ccccveviiriiirieiicieeeee e Ip
Deci, b poate lua 8 valori, iar ¢ ia 10 valori. Exista 1 -8 - 10 = 80 de astfel de numere....................... 1p

c) Daca a>b atunci a:b=d rest 1, cud # 0 si b>1
b=2—a=2d+1, deci ae{3,5,7,9}
b=3—a=3d+1, deci ae{4,7}
b=4—a=4d+1, deci ae{5,9}
b=5—a=5d+1, deci ac{6}
b=6—a=6d+1, deci ae{7}
b=7—a=7d+1, deci ac{8}
b=8—a=8d+1, deci ac{9}

Cum c poate lua 10 valori, vom avea 10-(4+2+2+1+1+1+1)=120 de NUMEre.........ccevvrrvrrrrennenn. 3p



Problema 3

Fie «AOB, «BOC, «COD, «DOE, «EOA unghiuri in jurul unui punct O, astfel incat (OD este semidreapta
opusa bisectoarei unghiului <AOB si (OE este semidreapta opusa bisectoarei unghiului <BOC.

a) Daca m(xAOE) = 90° si m(xCOD)=60°, atunci demonstrati ca (XDOE) este ascutit si ca unghiul dintre
bisectoarele unghiurilor AOB si BOC este de 70°.

b) Daca m(xDOE) = 2:m(«xCOD) —3-m(xEOA) atunci 3-m(xAOD) = 2-m(xCOE).
Solutie
(@ o] 1 SRS SSPR 2p

Notdm m(«AOB) = 2u, m(«xBOC) = 2v,m(«xCOD) = s si m(xEOA) = t.

a) Fie (OX bisectoarea <AOB = m<XO0A = m«XOB = 2228 _
(OY bisectoarea «BOC = m<BOY = m<YOC = mqfoc et 1p
Rezultd m(XDOE) = M(XXOY) = U 4 Vereorioiieecece ettt st 1p
M(<DOE) = 180° — 90° — U = 90° — U => M(XDOE) < 0.+ v v veoeoooooooooee 1p

m<AOB + m«BOC + m«COD + m«DOE + mxEOA=360°
Daca m(xAOE) = 90° si m(xCOD)=60°, atunci 3(U+V)=210°.........cceiiiiiii e Ip
(UHV)=T0%=5 MEXOY = 700 uuueerieeeeeeeeeteeesesieseeessreesssss st sessressssssssses st sesensess e s sassnsensesssssssnsanssrens 1p

b) Din m(«DOE) = 2 - m(«xCOD) — 3 - m(<EOA) =

SU+V=25-3 =3 (U+V)=2-(U+V)=25=3t = .ot 1p
= 3 (UAV)+B1=2-S+2-(UHV) D oo 1p
=3 (U+V+1)=2:(S+U+V)= 3 m(FAOD) = 2 - M(XCOE .oovorrrrvvrrrrrssiverensssssnnessees 1p

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”
Editia a XVIII-a, 16.11.2024, Vaslui

CLASA A VII-A-
Problema 1
a) Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia:
xy?+2023 y?=2024
b) Determinati numerele de forma abc stiind ci a—Ib = % = HTa
Solutie
(@ ) 1 o [ T SO P USSR 2p
a) Avem y?(x+2023)=2%11-23, de unde rezultd cazurile:.................. c.cooiiiiiiiiiiiieiii.., 2p
Cazul 1) y?=1 si x+2023=2024, cu (x,y)e{(1, 1), (1, =1} oeorrieiiii e Ip
Cazul 2) y*=4 si x+2023=506, cu (x,y)e{(-1517, 2), (<1517, -2)} ..eovviieeiieeieecee e, 1p
b) Din 2 =2 obfinem ¢ ¢ = 4@ + 3D.......c.cocoiiiiiiiee e Ip
Din aT+b = HTa ODEINEIM C=4AT5D.ccuiieiiiiciececeee ettt sr e e sae e Ip
Din cele doua relatii avem ca b=0 $1 C=4a.......coeiiiiiiiiii Ip
Numerele de forma abc care satisfac conditiile date sunt 104 i 208.............ccovvevereveeneneenne 1Ip
Problema 2
Se dau numerele naturale nenule x si y astfel incat =
x y 2024
a) Determinati multimea: A = {x eN' |- XY . N}.
X + Xy
b) Ardtati cd numarul a = \/ (f — 506) : (Z — 506) este natural.
4 4
Solutie
(@ o] 1 RS ORPR 2p
r,r1_ 1 — Xy _
a) T on® 2024(x+y) =xy & oy 2024 S 2p
Xy _ 2024
iy - x N Ip
=>x€1{1,2,4,8,11,22,23,44,46,88,92,184, 253,506, 1012, 2024} ....cccvevieiirerecrereeeeceeerene, 2p
(x—2024)(y-2024) _ 1 1
b)a = \/ — = 2\xy —2024(x +y) + 20242 = _\/xy — xy + 20242 oo 2p

B = 506 € N e e st ee e 1p



Problema 3
Dreptele AB si CD sunt concurente in O si mXAOC = 45°. Daca AB 1L BD,AC L CD sinotam cu M, N, P
mijloacele segmentelor (AO), (OD) si respectiv (BC), demonstrati cda AMNP este dreptunghic isoscel.

Solutie

(0] 1100 LTRSS PP P PRSPPI 2p

(CM) si (BN) sunt mediane in AACO si ABDO sunt dreptunghice isoscele de baze (AO), respectiv (DO),

implicd cd (CM) 1 (BN) SUNt ST TNAITIMI. ...oviiiiiiiieiiieiieeie ettt et e 1p

ABMC dreptunghic si (MP) mediana corespunzatoare ipotenuzei—MP=BC/2............cccceciriiiniiriiiiniennnnn. 1p

ABNC dreptunghic si (NP) mediana corespunzétoare ipotenuzei—NP=BC/2...........ccccccceniiniiiniiininnns 1p

Deci, MP=INP-—AMNP 1SOSCEL....uiiiiieiiiiiieiieeiteiteete ettt ettt et e s ae et e et e eseessbeessaeesseenseessseenseesssaesnsaens lp
APNC isoscel _

BN oxtonioetone] = MEBPN = 2IMAPCN e Ip
APBM isoscel _

aMpe oo} = MEAMPC = 2MEPBM ... Ip

<BON exteriorABOC = 2m<«PCN + 2m<IPBM = 2 - KBON = 90°......ccociiiiiieieeereeeeeee e Ip

m<xNPM = 180° — (2m<PCN + 2m<«PBM) = 180° — 90° = 90°, deci AMNP dreptunghic isoscel........ Ip

Notda: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



