Concursul Regional ,,Misterele matematicii”
Editia a XVlI-a, 18.11.2023, Vaslui
CLASA A IV-A

Problema 1

Se considera numarul N=5051525354....... 118119120, format din scrierea numerelor de
la 50 1a 120, in ordine crescatoare. Afla:
a) cate cifre are numarul N;

b) suma cifrelor numarului N.
Problema 2

Trei prieteni au mers la cumparaturi. Dupa ce primul a cheltuit 25 de lei, al doilea
14 lei sial treilea 21 de le1, au constatat cd le-au ramas sume egale de bani, iar dacd adunau
toti banii ramasi ar fi fost de 2 ori mai multi decat cei cheltuiti impreuna. Afla cati lei a

avut fiecare la Tnceput.

Problema 3
Suma a trei numere este 810.
Afld numerele stiind ca: dacd micsordm treimea primului numar cu 1, cu 3 treimea
celui de-al doilea numar si cu 5 treimea celui de-al treilea numar, obtinem numere

consecutive impare.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”

Editia a XVll-a, 18.11.2023, Vaslui
CLASA AV-A

Problema 1

Intr-o familie sunt 3 copii: Alexandru, Ionel si Cristina. Alexandru este cu un an mai
mic decat Ionel, iar Ionel este cu 2 ani mai mare decat Cristina. Ce varsta are in prezent

fiecare copil, daca acum un an suma varstelor lor a fost 12 ani?

Problema 2

Determinati numerele de trei cifre pentru care, suprimand cifra zecilor, obtinem un
numar de 13 ori mai mic.

Problema 3

Suma a 10 numere naturale este 2008. Impartind fiecare dintre aceste numere la numarul

natural nenul n, obtinem resturi egale cu 2 sau 3. Suma tuturor acestor resturi este egala
cu 27.

a) Cate resturi, din cele 10, sunt egale cu 2?
b) Determinati cel mai mic numar n care verifica conditiile din enunt.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”

Editia a XVII-a, 18.11.2023, Vaslui
CLASA AVI-A

Problema 1
Suma a trei numere naturale este 2007. impartind al treilea numar la suma primelor
doua numere, se obtine catul 20 si restul 12. Daca cel mai mare divizor comun al

primelor doua numere este 19, sa se determine cele trei numere.

Problema 2
Se considera multimea A N ale cérei elemente verifica simultan relatiile:
a) 1€ A4;
b) Daca xe A, atunci (2x + 3) € 4;
c) Daca (3x + 1) € A, atunci x € A.
|.Verificati daca numerele 5 si 13 se gasesc in A;

Il.Demonstrati ca numerele 20, 60, 61 si 2013 se gasesc in A.

Problema 3
Unghiurile «AOC si «COB sunt adiacente suplementare, iar punctele C si D suntde o
parte si de cealalta a dreptei AO, astfel incat m(«xCOD)= 100° si
m(«BOD)=3-m(xAOC)< 180°.
a) Aflati masurile unghiurilor xAOC, «COB si «BOD.
b) Aflati masura unghiului format de (OE, bisectoarea <AOD si semidreapta opusa
semidreaptei (OC.
¢) In sensul opus miscirii acelor de ceasornic, pornind din B, construiti unghiurile<t
BOMji, <M;0My, ...., ¥M150My. Stiind ca masurile acestor unghiuri sunt numere
naturale consecutive (exprimate Tn grade), iar primul unghi are 1°, demonstrati ca

semidreptele OMy si OE coincid.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”

Editia a XVII-a, 18.11.2023, Vaslui
CLASA AVII-A

Problema 1

Fie n un numar natural nenul. Se considera numerele rationale:

A= po__ T o THeDecy

- 2non+1’ - 2N pon+lon+2 5 - 2422423 ...42M

a) Aratati ca A=B, pentru oricen € N*.
b) Sa se calculeze (A+B)-C.

Problema 2

a) Cate triplete (x,y,z)cux,y,z>0si Jx,y(z) +y,z(x) + z,x(y) €Q exista?

b) Sa se afle numarul natural abc astfel incat \/1 +3+5+..4 abc = cba.

Problema 3

Fie triunghiurile ABC si ADE cu m«BAC = m<DAE = 90°, care nu au interioare
comune. Fie M, N, P, Q mijloacele segmentelor BC, CD, DE, respectiv EB. Aratati ca:

a) 2MP<BC+DE;
b) Daca EC L BD, aratati ca patrulaterul MNPQ este dreptunghi.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”
Editia a XVII-a, 18.11.2023, Vaslui
CLASA A V-A-

Problema 1
Intr-o familie sunt 3 copii: Alexandru, Ionel si Cristina. Alexandru este cu un an mai mic decat lonel,
iar Ionel este cu 2 ani mai mare decat Cristina. Ce varsta are in prezent fiecare copil, dacd acum un an
suma varstelor lor a fost 12 ani?

Solutie

OFTCIUL 1ttt b bbb R bbbt bbb a e 2p
Fie a, i, c varstele celor 3 copii. AtUNCI @=i-1, IZCH2.....cciiiiiiiciece e 1p
AHIHFCTL243 bt b bbbt 2p
e ol OSSR 1p
CHLHCHZ2HCTL5 e 1p
(0 TP PP 1p
L TP TO PR P TP UV URTURPRORPPOR 1p

T PSPPSR 1p
Problema 2

Determinati numerele de trei cifre pentru care, suprimand cifra zecilor, obtinem un numar de 13 ori
mai mic.

Solutie

L@ ) o] 1 PSSR 2p
Daci numirul este abc , AUNCT ADC = 13 * ACu..vuveevreeerceeeeeieeeeeee e see e ese e 1p
0 o1 oSS PRSPPSRSN 1p
Lo T o IR U I =1 TR 2p
Dacia ¢=0, atunci b=3a, deci nr sunt 130,260,390........c.c.cccoiiuiiiiiiiiiiie i 2p
Daca ¢=5, atunci b=3a+6, deci N €St€ 195........ccciiriiiiiiiii e 2p

Problema 3

Suma a 10 numere naturale este 2008. Impartind fiecare dintre aceste numere la numarul natural nenul
N, obtinem resturi egale cu 2 sau 3. Suma tuturor acestor resturi este egala cu 27.

a) Cate resturi, din cele 10, sunt egale cu 2?

b) Determinati cel mai mic numar n care verifica conditiile din enunt.

Solutie

(@1 o] 1 PRSP SRR T TPV PRPRPPOPIR 2p
a) artax+t...+a10=2008 si ai=n-Ci+ri, CU € {2,3}, M<N.iciiiiiiiiiieeieec s 1p

Daca x este nr de numere cu rest 2 si y este nr de numere cu rest 3, atunci 2x+3y=27

ST XY T 10 ettt ettt et e e h e e et e e tte et e e beeenbeebeeereennne e 1p

ATTAM XT3 ST Y7 ettt ettt ettt et be e 1p
b) aitar+...+a10=2008, deci (n-ci+ri)+ (n-cotr2)+...+ (n-c10+r10)=2008........orvvrviirrinnn. 1p

N(CLHCoH...HC10)F27T2008......ceeeeeee et 2p

n(citcCot...+C10)=1981. Cum n>3, aflam cel Mai MIC N=7.......ccceviiiiiiii e 2p

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”
Editia a XVII-a, 18.11.2023, Vaslui
CLASA AVI-A

Problema 1
Suma a trei numere naturale este 2007. Impartind al treilea numar la suma primelor doui numere, se
obtine catul 20 si restul 12. Daca cel mai mare divizor comun al primelor doud numere este 19, sa se
determine cele trei numere.

Solutie
OFTCIUL 1ttt bbbttt bbbt bRt e bbbt 2p
atb+c=2007 si c=20(a+h)+12, 12<atb.....ceiritiiii e Ip
21(a+h)=1995, deci a+h=95, C=1912. ... .. i Ip
a=19x, b=19y, cU (X,¥Y)=L1 IMPIICA XHY=5....eciieiiieeeeee ettt 2p
Daca x=1, y=4, a=19, b=70, CTL1912.....ccrieieieeeeee ettt et e Ip
Daca x=2, y=3, @=38, D=57, CT1912....ooi ettt Ip
Daca x=3, y=2, =57, D738, CTL1912....cciieiieieeeeeee ettt e Ip
Daca x=4, y=1, a=76, b=19, C=I912. ...ttt Ip
Problema 2
Se considera multimea A C N ale carei elemente verifica simultan relatiile:

a) 1€A4;
b) Daca xe€ A, atunci (2x + 3) € 4;
c) Daca (3x + 1) € A, atunci x € A.
I.  Verificati daca numerele 5 si 13 se gisesc In A;
Il.  Demonstrati cd numerele 20, 60, 61 si 2013 se gésesc in A.

Solutie

(@ 1100 1 USSP U R URPRPPOPTURURPRPRPN 2p
. DN @) = 2L 3 =0 € A 1p
SEASID) = 2:-543=08E A 1p
I 213+43=20€ A 2:2943=6L€A e 1p
61 =320+ 1S1(C) = 20 € Aueririiii i 2p
=2-20+3=43€Asi(b)>2-434+3=89€As5i(b)=2-89+3=181€A
DiN181 =360+ 1€ ASi(C) = 60 € Auvrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e vee e 2p

60€Asi(b)=>2-60+3=123€Asi(b)=2-123+3 =249 € Asi (b)
=2-249+3=501€Asi(b)=2-501+3=1005€ A si(b) >
21005 4 3 = 2013 € Aurevooreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s 1p



Problema 3
Unghiurile «AOC si «COB sunt adiacente suplementare, iar punctele C si D sunt de o parte si de
cealaltd a dreptei AO, astfel incat m(«COD)= 100° si m(«xBOD)=3-m(«AOC)< 180°.
a) Aflati masurile unghiurilor *AOC, «COB si «BOD.
b) Aflati masura unghiului format de (OE, bisectoarea <xAOD si semidreapta opusa semidreaptei [OC.
¢) Tn sensul opus miscarii acelor de ceasornic, pornind din B, construiti unghiurile< BOM1, <MiOMz,
ey IM190Mpo. Stiind cd masurile acestor unghiuri sunt numere naturale consecutive (exprimate in
grade), iar primul unghi are 1°, demonstrati ci semidreptele OMzo si OE coincid.
Solutie

L@ ) o] 1 USSR 2p
BB e 1p
a) m(xAOD)=100°- m(xAOC), iar m(xAOD)+ m(xBOD)=180°..........ccccevrrrrrrrrrne. 1p
Obtinem M(xAOC)=40°, m(xCOB)= 140° si M(XBOD)=120°.........c.ceceeverrrrrrrrrrrerrrrerereerernnn, 1p
b) fie (OE bisectoarea «xAOD, atunci xAOE=<EOD=<AO0D:2=30°.......c.cceceevrrrrrrnr... 1p
(OF si (OC opuse implici «COF alungit, deci <DOF=80° ..........cccccoevevrrrrererrrerrerereerenane 1p
JEOF=XEOD+ADOF=1100 ..ottt 1p
¢) Suma misurilor celor 20 de unghiuri este 1° +2° +...420° =210° ........c.ccceevrvrnnneee, 1p
Dar, m(xBOA)+ m(xAOE)=210°, deci, (OMzo si (OE COINCIU .......cceverveirerererercreeeerernes 1p
C
0
A B
E
E
D

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”
Editia a XVII-a, 18.11.2023, Vaslui

CLASA AVII-A
Problema 1
Fie n un numar natural nenul. Se considerd numerele rationale:
A= 3 _ 7 §iC = 24 (=2) =4 — ()"
To2ngpntl’ T T gngondigond2 YT T 94924934 ..40m

a) Aratati ca A=B, pentru oricen € N*.
b) Sa se calculeze (A+B)-C.

Solutie

L@ ) o] 1 PSSR 2p
a) Calculam A = B = zin .................................................................................................. 2p
b) Calculdm suma 2 4+ 22 + 23 4+ - 4+ 2" = 2(2" — D) ecvevrerreeeeeeeee e 1p

Studiem doua cazuri:
242N —4n—gn

- _ . — _2n

Daca n=par, atunci C = 27D 2 2p
- . oo 27274 4gn

Daca n=impar, atunci C = ey - TSP OPPPPPRPPPPRPIN 2p
. .~ _ (—2,dacan = par

Deci, (A+B)C = {O, QACH N = ™ 1p

Problema 2

a) Cate triplete (x,y,z)cux,y,z>0si Jx,y(z) +y,z(x) + zx(y) €Q exista?

b) Sa se afle numarul natural abc astfel incat \/1 +3+5+..+abc = cba.
Solutie

OFTCIUL 1ttt bbb bbb b e bbbt h et b e bt 2p
100(x+y+2z

a) X,¥(2) +VY,z(xX) + z,x(y) :% ........................................................................ 1p
' 10 [X+y+z 5
\/x,y(z)+y,z(x)+z,x(y):§ TeQ=>x+y+z=1Ok
3IX+Y+ZSL27=0K=1=0XHYHZZ10 i 2p
pt x = 1 avem 8 solutii, pt. x = 2 avem 7 solutii, ..., pt. x = 8 avem 1 solutie

=51 4 24 0+ 8236 SOIULTT ceeeieree ettt st st st st st s s e 1p

D) DC = 2 K= L weeeeeoreeeeeeeeee e eee e eeeese et e et enes e see e et e e et e e e e e see et e seasee s eeeneeen 1p
S=1+3+5+..42k-1=1+2+3+..42k=2(1+2+..+k)=
SK(2KF 1)K (KF L) T K2 et ettt sttt e e e e e e saae e saa e e 1p
k=cha=>2cha —1= ﬁ=>cimpar§ic<5=>ce{1,3} ............................................. 1p

c=1=>2-lba=ab2 imposibil
c=3=>2.3ba=ab4 =>a=7,b=9=>abc=793



Problema 3

Fie triunghiurile ABC si ADE cu m¥BAC = m<DAE = 90°, care nu au interioare comune. Fie M, N,
P, Q mijloacele segmentelor BC, CD, DE, respectiv EB. Aratati ca:
a) 2MP<BC+DE;

b) Daca EC L BD, aratati ca patrulaterul MNPQ este dreptunghi.

Solutie
L@ ) o] 1 USSR 2p
a)  AABC dreptunghic si AM mediana - AM = % ......................................................... 1p
AADE dreptunghic §i AP mediand — AP = Z......c.ocoovvmmosiossssssmssesossssse 1p
in AAMP avem ¢ MP<AM+AP, adica MP < == + 2=, 2MP<BC+DE.......cc....cc.. 2p
Daca P, A, M sunt coliniare, atunci MP=AM+AP, deci 2MP=BC+DE
Cele doua relatii conduc la 2MP<BCH+DE............ccoiiiiiiiiii 1p
b) MN linie mijlocie in ACDB— MN = == si MN || DB
PQ linie mijlocie in AEDB— PQ = DZ—B si PQ || DB, deci, MNPQ paralelogram.............. 1p
PN lini ijlocie in ACDE— PN|ICE
inie mij Oglgil’éD } N PN J_ BD
MN|BD
D] = PN L MN s 1p
MNPQg’Siil,IeI\llogram} — MNPQ dreptunghi........ccccccvevevivereriiereieeieeeeee e, 1p

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



Concursul Regional ,,Misterele matematicii”
Editia a XVII-a, 18.11.2023, Vaslui
CLASA AIV-A

Problema 1
Se considera numarul N= 5051525354....... 118119120, format din scrierea numerelor de la 50 la 120,
in ordine crescatoare. Afla:
a) cate cifre are numarul N;
b) suma cifrelor numarului N

Solutie
Oficiu-2p
1. De la 50 la 99 sunt 50 de numere de 2 cifre
2x 50=100 (cifre) 1,5p
2. De 1a 100 la 120 sunt 21 de numere de 3 cifre
3x 21= 63 (cifre) 1,5p
3. Cate cifre are numarul N?
100+63=163 (cifre) 1p
4. Care este suma cifrelor numerelor de la 50 la 99?
5x 10+ 6x10+ 7x 10+ 8x 10+ 9x10+ 5x ( 0+1+2+3+4+5+6+7+8+9)= 350+225
=575 1,5p
5. Care este suma cifrelor numerelor de la 100 la 120?
1x 10x 3+ 0x10 +2x ( 0+1+2+3+4+5+6+7+8+9)+1+2=30+0 +2x 45+3
=123 1,5p
6. Care este suma cifrelor numarului N?
575+123= 698 1p

Problema 2

Trei prieteni au mers la cumparaturi. Dupa ce primul a cheltuit 25 de lei, al doilea
14 lei si al treilea 21 de lei, au constatat cd le-au ramas sume egale de bani, iar daca adunau toti banii
ramasi ar fi fost de 2 ori mai multi decét cei cheltuiti impreund. Afla cati lei a avut fiecare la inceput.

Solutie
Oficiu-2p
N S LI 1p
X 21

C - 1

1. Care este suma de bani ramasa celor trei copii?
2X (25+14+21) = 2x 60=120 (lei) 2p

2. Care este suma de bani rdmasa fiecarui copil?
120:3=40 (lei) 2p

3. Cati lei a avut primul copil?



40+25=65 (lei) 1p
4. Cati lei a avut al doilea copil?

40+14=54 (lei) 1p
5. Cati lei a avut al treilea copil?

40+21=61 (lei) 1p

Problema 3

Suma a trei numere este 810.

Afla numerele stiind ca: dacd micsoram treimea primului numadr cu 1, cu 3 treimea

celui de-al doilea numar si cu 5 treimea celui de-al treilea numar, obtinem numere consecutive impare.
Solutie

Oficiu-2p
a+b+c=810
1. Care este suma treimilor celor trei numere?
a: 3+b: 3+c: 3=810: 3=270  _ 15p
1
a3 —
15p
3 2 L 270
b:3 et
5 2 2
3 e t---f--]
2. Egalarea partilor
270-( 1+3+2+5+2+2)=270-15=255 1p
3. Cat reprezinta o parte?
255:3=85 1p
4. Care este treimea primului numar?
85+1=86 05p
5. Care este primul numar?
86x 3= 258 05p
6. Care este treimea celui de-al doilea numar?
85+2+5=90 05p
7. Care este al doilea numar?
90x 3=270 05p
8. Care este treimea celui de-al treilea numar?
85+5+2+2=94 05p
9. Care este al treilea numar?
94x 3=282 05p

Nota: Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator.



